2009 metų Lietuvos mokslo premijos laureatų I. Bachmatovos, V. S. Laurinavičiaus, L. Marcinkevičienės, R. Meškio ir J. Razumienės fundamentinių ir taikomųjų mokslinių tyrimų darbų ciklo Fermentų ir polifermentinių sistemų tyrimas ir panaudojimas (1994– 2008) pristatymo visuomenei, įvykusio 2010 m. birželio 29 d. Lietuvos mokslų akademijoje,

REZOLIUCIJA

2009 metų Lietuvos mokslo premijos laureatų paskaitoje-seminare akcentuota:

Tarpdalykinės Biochemijos instituto mokslininkų grupės susidarymą nulėmė poreikis tirti fermentų įvairovę, jų savybes bei veikimo mechanizmus ir optimaliai spręsti praktinius biokatalizės uždavinius. Šio mokslinio kolektyvo darbų cikle apibendrinami moksliniai rezultatai, apimantys tyrimų lygius – nuo individualių genų struktūrinės bei pasireiškimo įvairovės ir prokariotinių fermentų įvairovės iki dirbtinių biokatalizinių sistemų formavimo, tyrimo bei praktinio jų panaudojimo medicininėje diagnostikoje, maisto produktų kokybės kontrolėje ir aplinkotyroje. 

Pirmą kartą išskirta keletas unikalių fermentų – bakterinė cholesterolesterazė/lipazė, svarbi praktiniu požiūriu. Fermentas naudojamas cholesterolio ir trigliceridų kiekiui nustatyti įvairiose biologinėse terpėse bei enantioselektyviai įvairių esterių sintezei. Iš Erwinia genties mikroorganizmų buvo išgryninta ir apibūdinta nuo pirolochinolino chinono (PQQ) priklausoma gliukozės dehidrogenazė, o iš Acinetobacter genties mikroorganizmų buvo išgryninta, apibūdinta dar 12 nuo PQQ priklausomų bei naujomis savybėmis pasižyminčių gliukozės dehidrogenazių. Nustatytos šiuos fermentus koduojančių genų sekos. Pirmą kartą prokariotuose aptikta ir detaliai aprašyta N,N-dimetilglicino oksidazė. Pirmą kartą buvo rekonstruotas galimas glicino betaino katabolizmo kelias Arthrobacter genties bakterijose. Pirmą kartą buvo identifikuotos prokariotinės D-α-amino rūgščių oksidazės. 

Išskirti ir identifikuoti nauji piridiną, hidroksipiridinus, metilpiridinus ir kitus piridino darinius skaidantys mikroorganizmai. 

Sukaupus mokslinę informaciją apie fermentus ir jų veikimo ypatumus, sukurta ir pagaminta apie 20 naujų fermentinių biojutiklinių sistemų. Suformuluota polifermentinių biojutiklinių analizinių sistemų kūrimo koncepcija, sukurtos ir išbandytos cholesterolio, trigliceridų bei glikozinoliatų biojutiklinės sistemos. Sukurtos ir ištirtos naujos anglinės elektrodinės medžiagos, tinkamos fermentinėms bioelektrokatalitinėms sistemoms. Naujai sukurtoms heterogeninėms fermentinėms sistemoms pasiūlyti ir eksperimentais patikrinti fermentų veikimo matematiniai modeliai.

Pasiūlytos naujos, fermentais paremtos redukcinių-oksidacinių polimerų sintezės metodikos bei ištirti elektronų transporto mechanizmai bioelektrocheminėse sistemose. Pirmą kartą iš anglinių medžiagų buvo sukurti elektrocheminiai paviršiai, kuriems nuo PQQ priklausomos alkoholių ir gliukozės dehidrogenazės gali perduoti elektronus tiesiogiai, nedalyvaujant mediatoriams. Šie rezultatai atvėrė kelią bereagentinių biojutiklių kūrimui bei naujų medžiagų bioelektrosintezei. 

Problemos ir rekomendacijos.  

Naujų fermentų paieška, jų cheminė ir genoinžinerinė modifikacija lieka vienas svarbiausių biotechnologijos uždavinių. Visose išsivysčiusiose pasaulio šalyse aplinkošvaros, medicinos, chemijos, maisto ir farmacijos pramonės bei žemės ūkio plėtra artimiausioje ateityje siejama su mikroorganizmų biologinio potencialo naudojimu. Šios krypties darbai buvo remiami Lietuvos valstybinio mokslo ir studijų fondo bei Lietuvos mokslo tarybos: 1998–2002 LVMSF remiama programa „Jutikliai“; Pramoninės biotechnologijos programa; Prioritetinių Lietuvos mokslinių tyrimų ir eksperimentinės plėtros krypčių programa. Biotechnologijos ir biofarmacijos Nacionalinėje kompleksinėje programoje biokatalizinių procesų ir produktų MTEP darbai vertinti kaip viena perspektyviausių krypčių. Šios krypties projektus rėmė ES 4–6 Bendrosios programos bei užsienio ir Lietuvos verslo įmonės, o ateityje tokius mokslinius tyrimus numatoma iš esmės sustiprinti kuriamame „Santaros“ slėnio Gyvybės mokslų centre. Lietuvoje veikia aukšto lygio specialistų šiai mokslo krypčiai rengimo programos VU, VGTU, KTU ir VDU. Vidurinės grandies specialistai rengiami Vilniaus kolegijoje. Lietuvoje puikiai funkcionuoja keletas stiprių biotechnologinių kompanijų, o biokatalizės praktinio naudojimo plėtra pramonėje numatyta Ūkio ministerijos rengiamoje naujojoje Pramoninės biotechnologijos programoje. 

Apibendrinant galima teigti, kad Lietuvoje yra visos sąlygos konsoliduoti ir suteikti naują impulsą biokatalizatorių ir biokatalizinių procesų kūrimo ir tyrimo darbams. Tai turėtų padėti Lietuvai tapti aukštųjų technologijų šalimi, orientuotai į modernią atsinaujinančiųjų šaltinių naudojimo strategiją.

